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NOTA: 

Orice referire din cuprinsul prezentului document, prin care se face trimitere la specificaţii 
tehnice şi, ca ordine de prioritate, la standarde naţionale care transpun standarde 
europene, evaluări tehnice europene, specificaţii tehnice comune, standarde internaţionale, 
alte sisteme de referinţă tehnice instituite de către organismele de standardizare europene 
sau, în lipsa oricărora dintre acestea, la standarde naţionale, la agremente tehnice naţionale 
sau specificaţii tehnice naţionale referitoare la proiectarea, calcularea şi execuţia lucrărilor 
şi la utilizarea produselor se va citi și interpreta ca fiind însoțită de mentiunea „SAU 
ECHIVALENT”. 
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1 METODE DE TESTARE 

1.1 Amendamente 

Niciun amendament. 

1.2 Adaugiri 

 

1.2.1 INSPECTIE SI TESTARE 

Scopul inspectiei si testarii este de a demonstra ca: 

 Lucrarile indeplinesc garantiile mentionate in Programul de garantii; 

 Lucrarile sunt in totalitate conforme cu cerintele Beneficiarului si propunerea Antreprenorului; 

 Statia poate fi exploatata si intretinuta in conditii de siguranta; 

 Echipamentele si materialele sunt adecvate scopului propus. 

 Inspectia si testarea va fi realizata in urmatoarele etape: 

 Inspectii si teste in afara santierului; 
 Inspectii si teste in timpul constructiei; 

 Testele la Terminare - Etapa 1 
- Teste functional (Teste uscate); 
- Teste operational (Teste umede/Inainte de punerea in functiune); 

 Testele la Terminare - Etapa 2 
- Teste umede la punerea in functiune; 
- Teste dupa Terminare. 

Cu exceptia cazului in care se prevede altfel in Contract, Antreprenorul trebuie sa furnizeze toate 
materialele si instalatiile si sa efectueze toate testele necesare in conformitate cu Contractul sau in 
conformitate cu reglementarile locale. 

Antreprenorul va echipa Lucrarile cu echipamentele necesare pentru a efectua toate testele, inclusiv 
Testele la Terminare si Testele dupa Terminare. 

In timpul perioadei de constructie si in timpul Testelor la Terminare, Antreprenorul se va asigura ca nu 
apar incidente de poluare, ca urmare a operarii Lucrarilor. In cazul unui incident de poluare care se 
dovedeste ca a rezultat din vina Antreprenorului, Antreprenorul trebuie sa acopere toate costurile 
asociate. 

 

1.2.2 DOCUMENTE DE INSPECTIE SI TESTARE 

 

Pentru testele care preced receptia lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa intocmeasca un manual de 
testare si inspectie care sa acopere: toate inspectiile, testarile, programele de calibrare, graficele de 
testare si planul de punere in functiune si testare cerute prin Contract sau prin reglementarile locale. 
Toate programele, graficul de testare si activitatile de punere in functiune vor fi agreate cu Supervizorul 
inaintea inceperii oricaror activitati pe amplasament. Programele si graficele de testare vor fi revizuite 
zilnic si vor fi modificate sau amendate in caz de necesitate, inainte de transmiterea catre Supervizor 
spre aprobare. 

Inaintea inceperii oricarui sondaj, inspectie, test, calibrare sau activitate de punere in functiune, 
Antreprenorul va transmite Supervizorului toate documentele necesare, conform prevederilor 
contractului, impreuna cu toate dispozitivele si componentele de testare aferente. Toate deficientele 
indentificate inainte de testare vor fi rezolvate de catre Antreprenor si aprobate de catre Supervizor. 
Antreprenorul va pregati, de asemenea, proceduri si formulare de testare adecvate pe care se vor 
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intregistra rezultatele testelor si le va transmite Supervizorului spre aprobare. Procedurile si formularele 
de testare aprobate vor face parte din Manualul de testare. 

Cu exceptia cazului in care se specifica altfel, toate procedurile de inspectie si testare se vor desfasura 
conform standardelor nationale/internationale relevante. 
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2 TESTE EFECTUATE LA FABRICA PRODUCĂTORULUI 

2.1 Amendamente 

Niciun amendament. 

2.2 Adaugiri 

2.2.1 Cerinte generale 

Antreprenorul va efectua inspectii si testari in afara santierului asupra echipamentelor si 
materialelor, pentru a asigura, pe cat posibil, urmatoarele obiective: 

 Pentru a demonstra integritatea si performanta ceruta a oricarui echipament fabricat sau material 
pentru care nu exista niciun istoric adecvat in alte proiecte. 

 Pentru a demonstra integritatea si performanta ceruta a oricarui echipament fabricat sau material 
pentru care producatorul nu poate furniza certificatele satisfacatoare de testare. 

 Pentru a se asigura ca orice defecte ale echipamentelor sau materialelor sunt detectate si rectificate 
in timpul fabricarii. 

In cazul in care, integritatea si performanta ceruta a unui echipament sau material fabricat pot fi 
demonstrate numai prin utilizarea de platforme de testare speciale sau echipament de 
monitorizare etc., Antreprenorul se va asigura ca acest lucru este realizat la sediul fabricantului. 

In plus fata de orice cerinte stabilite in Conditiile de Contract, Antreprenorul trebuie sa respecte 
urmatoarele: 

 Antreprenorul informeaza Supervizorul asupra datei la care Statia va fi gata pentru inspectie si 
testare. 

 Antreprenorul va efectua testele pentru a stabili ca instalatia este conforma cu cerintele Contractului 
in conditii de testare la sediul fabricantului, pe santier sau in alta parte. 

In cazul in care testele si inspectia au fost finalizate, spre satisfactia Supervizorului si atunci cand 
certificatele de testare, curbele de functionare etc. au fost verificate, Supervizorul va confirma 
acceptarea in scris, iar echipamentele testate nu trebuie sa fie incorporate in operare sau livrate la 
santier pana cand aceasta acceptare nu a fost primita. 

Antreprenorul va furniza Supervizorului 4 copii ale curbelor si certificatelor de testare, in termen de 
2 saptamani de la terminarea testelor. 

Pe fiecare certificat de testare vor fi furnizate informatii suficiente pentru a permite Supervizorului 
sa elibereze un certificat de acceptare, incluzand numarul contractului si detalii pentru identificarea 
materialelor sau echipamentelor la care se refera certificatul. 

Echipamentele si instalatiile electrice trebuie sa fie inspectate, in vederea demonstrarii daca 
acestea sunt adecvate scopului si functionalitatii pentru care au fost propuse. Antreprenorul va 
furniza echipamente de testare, pentru a simula functionarea echipamentelor/instalatiilor in conditii 
de santier. Supervizorului nu i se va fi solicita inspectia echipamentului pana cand Antreprenorul nu 
va fi el insusi asigurat ca echipamentul indeplineste toate cerintele contractului si este functional. 

Supervizorulul isi rezerva dreptul de a solicita Antreprenorului sa suporte orice costuri suplimentare 
care sunt datorate esecului Antreprenorului de a se conforma cu cerintele de testare si inspectie de 
mai sus, inclusiv furnizarea de certificate de testare, curbe caracteristice etc. Daca o livrare 
neautorizata a avut loc, Antreprenorului i se poate solicita ca echipamentul sa fie returnat la 
producator pentru inspectie si/sau testare pe cheltuiala Antreprenorului. 

Toata aparatura, instrumentele si conexiunile necesare pentru efectuarea testelor trebuie sa fi 
fost testate pentru acuratete si siguranta si certificate ca atare. Aceste certificate trebuie sa fi fost 
emise cu maxim 12 luni inainte de testare. 
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Orice echipament utilizat in testarea Statiei se conformeze in toate privintele cu regulile de 
siguranta sau cerinte privind aparatura electrica pentru a asigura siguranta statiei si a personalului. 

Daca nu se specifica altfel in contract, toate inspectiile si testele trebuie sa fie facute conform 
standardelor relevante, nationale, ISO sau standarde industriale. 

2.2.2 Inspectie si testare 

In cazul in care nu este mentionat in alta parte in contract, prezentarea, pentru aprobarea 
procedurilor de testare si formularelor de testare, se va face conform urmatorului calendar: 

 procedurile si formularele de testare pro-forma pentru fiecare testare nu trebuie sa fie depuse cu mai 
putin de 21 de zile inainte de inceperea testarii, inspectiei; 

 procedurile si formularele de testare pro-forma pentru inspectia si testarea in afara santierului a 
sistemelor de control programabile nu trebuie sa fie depuse cu mai putin de 21 de zile inainte de 
inceperea testarii; 

 procedurile si formularele de testare pro-forma pentru alte inspectii si teste in afara santierului nu 
trebuie sa fie depuse cu mai putin de 21 de zile inainte de inceperea testarii; 

 un set complet de proceduri si formularele de testare pro-forma pentru Testele la Terminare, etapa1, 
trebuie sa fie prezentate cu nu mai putin 56 de zile inainte de inceperea oricarei activitati de acest 
fel. Un alt set complet de proceduri si formulare de testare pro-forma, modificate, urmare a 
comentariilor Supervizorului, se depune in termen de 21 zile de la primirea comentariilor 
Supervizorului; 

 un set complet de proceduri si formulare de testare pro-forma pentru Testele la Terminare, etapa 2, 
trebuie sa fie prezentate cu nu mai putin 56 de zile inainte de inceperea oricarei activitati de acest 
fel. Un alt set complet de proceduri si formulare de testare pro-forma, modificate urmare a 
comentariilor Supervizorului, se depune in termen de 21 zile de la primirea comentariilor 
Supervizorului; 

 un set complet de proceduri si formulare de testare pro-forma pentru Testele dupa Terminare, 
trebuie sa fie prezentate cu nu mai putin 56 de zile inainte de data planificata a Receptiei la 
Terminarea lucrarilor. Un alt set complet de proceduri si formulare de testare pro-forma, modificate 
urmare a comentariilor Supervizorului, se depune in termen de 21 zile de la primirea comentariilor 
Supervizorului. 

2.2.3 Formulare de testare pro-forma 

Antreprenorul va propune un model de formular de testare pro-forma, care va fi aprobat de 
Supervizor si Beneficiar. Fiecare formular, care se refera la un element specific sau elemente 
ale Statiei, trebuie sa includa: 

 referinta la standardul/norma utilizata pentru testare; 

 locatia in care echipamentul va fi instalat; 

 numarul de identificare; 
 numele producatorului; 

 tipul si numarul de serie al producatorului; 

 scurta descriere a echipamentului, de exemplu: pompa submersibila, ventilator, motor electric etc.; 

 informatii cheie despre functionarea echipamentului, punctul de sarcina, sarcina kW, tensiune si 
turatia pentru un motor electric etc.; 

 numarul si revizia desenului relevant pentru inspectie/ testare; 

 elemente specifice care urmeaza sa fie verificate in timpul inspectiei vizuale a echipamentelor, de 
exemplu strangerea buloanelor, securitatea conexiunilor electrice, placi indicatoare si etichete, 
montarea corecta a capacelor si panourilor, materiale corecte, integritatea vopsirii si de acoperirilor 
de protectie etc.; 

 locul (casuta) in care rezultatele testelor specifice pot fi inregistrate; 

 in cazul in care sunt necesare instrumente speciale de testare, sa existe un loc (casuta) in care sa 
se inregistreze producatorul si numarul de serie al instrumentului de testare; 
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 spatiul in care sa fie inregistrate observatiile generale in momentul de inspectie/ testare; 

 spatiul in care un reprezentant al Antreprenorului sa se semneze in formular ca testul este complet si 
corect; 

 spatiu in care un reprezentant al Supervizorului sa semneze formularul de testare pentru a confirma 
ca a asistat la inspectie/ testare. 

2.2.4 Proceduri de testare si inspectii 

Procedurile de testare si inspectii trebuie sa fie complementare formularelor de testare si 
trebuie sa identifice: 

 orice masuri de precautie necesare a fi luate pe perioada testarii sau inspectiei; 

 pentru echipamentul respectiv software-ul de testare necesar; 

 ordinea in care va fi condus testul; 

 valoarea parametrilor de testare (presiunii, debitului, tensiune etc.) care sunt necesari a fi utilizati in 
testare. 

Pentru testele care au loc pe amplasament, procedurile trebuie sa identifice aditional urmatoarele: 

 necesitatea obturarii diametrului conductelor pentru efectuarea probei de presiune hidrostatica; 

 potentialul impact al oricarei operatii si pasii care trebuie luati pentru a minimiza acest impact; 
 modalitatea de obtinere a fluidelor de testare; 

 detalii despre chimicale sau alte consumabile necesare pe perioada testarii; 

 modalitatea de eliminare a lichidelor de proces utilizate in timpul testului, respectiv a deseurilor 
produse. 

Acolo unde este posibil, toate informatiile necesare pentru inspectie/ test trebuie incluse intr-un 
formular de testare. 

2.2.5 Gruparea formularelor si a procedurilor de testare 

Formularele si procedurile de testare vor fi grupate pe obiecte, in Documentul de inspectie si 
testare. De exemplu, pentru o statie de pompare cu camera umeda, alcatuita din trei pompe, 
nivelmetru ultrasonic, electrod de nivel minim si plutitor pentru nivel maxim, toate procedurile si 
formularele de testare asociate acestor elemente, trebuie sa fie grupate impreuna cu procedurile si 
formularele de testare pentru: 

 Tabloul de comanda al motoarelor; 
 Controlul si monitorizarea pompelor din camera umeda; 

 Cablurile de la tabloul de actionare al pompelor pana la motoarele pompelor si de la panoul de 
control la instrumente. 

2.2.6 Documente de testare pentru automatizare si sistem SCADA 

Planul de test de acceptare in fabrica 

 Antreprenorul va transmite Supervizorului, pentru examinare si aprobare, Planul de testare a 
sistemului de automatizare si a sistemului SCADA. 

 Fiecare plan de testare va cuprinde cel putin urmatoarele: 
― Filozofia de testare, regulile de testare, un raport de conformitate, ghiduri de urmat; 
― Lista functiilor ce trebuie testate; 
― Descrierea succinta a testului, inclusiv descrieri ale simularilor; 
― Scenarii de testare si criterii de acceptare rezultate testare; 
― Metode utilizate pentru a verifica performanta si capacitatea maxima a sistemului; 
― Programul testarii la nivel de functii majore de la fabrica, pana la aprobarea finala; 
― Metoda de furnizare date de intrare in timp real. 

 Descrierea succinta a testarii trebuie sa contina urmatoarele informatii: 
― Schema bloc a tuturor componentelor majore ale sistemului de testat, hardware-ul de simulare, 

si interconexiunile; 
― Descrieri si/sau diagrame schematice pentru toate software-urile de simulare si hardware la 
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detaliul necesar pentru Supervizor sa determine scopul, functia, si conformitatea fiecarui 
element. 

Procedurile Testelor de Acceptare in Fabrica  

 Antreprenorul va transmite Supervizorului, pentru examinare si aprobare, Planul de testare a 
sistemului de automatizare si a sistemului SCADA. 

 Procedura de Acceptare a Testelor din Fabrica va cuprinde cel putin urmatoarele informatii: 
― Descrierea procedurilor de pregatire a testelor; 
― Specificarea configuratiei testate; 
― Specificarea datelor de identificare a testelor; 
― Denumirea si descrierea testelor; 
― Descrierea procedurii de actiune defalcata in etape logice; 
― Descrierea raspunsului sistemului, verificand incheierea fiecarui pas logic; 
― Spatiu pentru inregistrarea rezultatelor testului, precum si ora si data testului; 
― Aprobarea semnata de catre Supervizor si Antreprenor; 
― Metode de raportare a neconformitatilor. 

 In vederea minimizarii timpului necesar pentru regasirea unor documente de referinta, procedura de 
acceptare a testului de fabrica trebuie sa fie completa si sa contina toate documentele de referinta. 

 Procedurile vor presupune ca persoana ce desfasoara testele cunoaste procedurile de utilizare a 
interfetei cu utilizatorul. 

 Pe parcursul desfasurarii testelor, Antreprenorul va verifica si va marca propozitie-cu-propozitie toate 
cerintele functionale descrise in Filozofia Control. 

 Prin sistemul de marcare se va asigura ca toate cerintele sa fie testate. 

 Supervizorul isi rezerva dreptul de a solicita testarea oricarei alte functii specificate, chiar daca nu 
sunt explicit prezentate in cerintele de testare. 

Procedura de testare a performantei pe teren 

Antreprenorul va transmite Supervizorului pentru revizuire si aprobare procedurile de testare a 
performantei pe teren pentru Sistemul de automatizare si sistem SCADA. 

Aceste proceduri trebuie sa demonstreze ca toate componentele hardware si software 
functioneaza in parametri, precum si ca sistemul supus testarii functioneaza in mod satisfacator in 
mediul de lucru. 

Aceste proceduri pot fi bazate pe procedurile testelor in fabrica. 

Rapoartele testelor de acceptare 

Antreprenorul va furniza urmatoarele rapoarte de testare: 

 Jurnalul Testelor - evidenta cronologica a detaliilor relevante cu privire la executarea testelor; 
 Raport de incidente in timpul testarii - prezinta orice eveniment care apare in timpul procesului de 

testare si care necesita investigat; 

 Raport de prezentare a testelor - prezinta rezultatele activitatilor de testare si ofera evaluari bazate 
pe aceste rezultate; 

 Raport de variatie - prezinta solutia pentru fiecare problema constatata in timpul testarii. 
 

2.2.7 Testare in afara santierului  

 Toate rezultatele testului si rapoartele de inspectie vor fi transmise Supervizorului inainte de livrarea 
echipamentelor in santier. Defectele identificate trebuie sa fie corectate, iar testele vor fi repetate, 
inainte de livrarea echipamentelor in santier. 

Pompe  

Pentru fiecare pompa de putere de 5,5 kW sau mai mare trebuie livrat un certificat de testare 
care sa fie conform EN ISO 9906. 
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In cazul in care sunt pompe pentru care nu sunt disponibile certificate de testare, se vor face 
masuratori pentru parametrii prezentati mai jos, de catre producator, in prezenta Supervizorului, 
daca acesta o cere. Rezultatele de testare vor fi tabelate, reprezentate grafic in functie de debitul 
pompei inregistrat: 

  Inaltimea totala de pompare; 
  Puterea absorbita de pompa; 

  Puterea absorbita de motor; 

  Eficienta pompe. 

Se va masura si inaltimea pozitiva de absorbtie neta, in cazul in care nu sunt disponibile certificate 
de testare in acest sens. 

Pompa trebuie testata dupa EN-ISO-9906, Inginerie - Categoria a II-a. Tolerantele 
performantelor trebuie sa fie: inaltimea de pompare 5%-2%, randament 0,5%, putere 4%. 
Vibratiile trebuie masurate in conformitate ISO 10816-1, toleranta fiind de 1,8 mm/s. 

Masuratorile trebuie efectuate in conditia de debit zero (vana inchisa), aproape de punctul de 
lucru, aproape de capatul de curba (conditia de debit maxim) si inca in minim doua puncte 
intermediare. 

Daca in operare o pompa va functiona la viteze variabile, curbele de mai sus vor fi obtinute 
pentru operare la viteza maxima, minima si o viteza intermediara. 

Parametrii pompelor vor fi testati folosind apa curata sau fluidul aferent, functie de destinatia 
pompei. Masuratorile de debit vor fi preluate de la un debitmetru, daca este prevazut in proiect sau 
de la un sistem de masurare a timpului de golire a unui recipient in raport cu volumul acestuia. 
Performantele garantate ale pompei trebuie alese in functie de debit, inaltimea de pompare si 
randamentul pompei in timpul testarilor din fabrica. Pompa trebuie sa functioneze la punctul de 
functionare proiectat, cu o toleranta acceptabila pentru debit si inaltimea de pompare. 

La Terminarea constructiei, toate conductele de transport vor fi testate hidraulic la o presiune de 
1,5 ori mai mare decat presiunea maxima de lucru. Presiunea de incercare se va mentine 2 ore 
in prezenta Supervizorului si orice fisura, neetanseitate va fi rectificata pe cheltuiala 
Antreprenorului. Antreprenorul va furniza toate materialele necesare acestor teste: apa, pompe, 
flanse oarbe, obturatoare, instrumente de masura etc. 

Toate vanele si stavilarele vor fi testate la presiune in conformitate cu standardele in vigoare sau 
evaluarea presiunii cu care ele au fost fabricate. Toate vanele si stavilarele vor fi capabile sa 
reziste testului de presiune similar testului pentru conductele pe care ele functioneaza (150% fata 
de presiunea maxima de lucru). 

Vane 

Inspectia si testarea tuturor vanelor va include: 

 Verificare vizuala; 

 Verificare dimensionala; 

 Test de presiune; 

 Cerificarea calibrarii; 
 Verificare operationala. 

Toate vanele si stavilarele vor fi testate la presiune in conformitate cu standardele in vigoare sau 
evaluarea presiunii la care ele au fost fabricate. Toate vanele si stavilarele vor fi capabile sa 
reziste testului de presiune similar testului pentru conductele pe care ele functioneaza (150% fata 
de presiunea maxima de lucru). Nu trebuie sa existe scurgeri. 

Vanele fluture trebuie testate hidraulic la presiunea diferentiala si trebuie sa fie etanse in 
aceste conditii. 
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Toate vanele trebuie testate cu sistemele proprii de actionare. 

 Instalatii aer comprimat 

Sistemul de distributie a aerului comprimat trebuie testat la o presiune de 150% din presiunea de 
lucru maxima si aceasta presiune va fi mentinuta timp de 30 minute fara a se inregistra pierderi 
semnificative. 

Sistemul de distributie a aerului comprimat va fi reglat pentru a obtine presiunea si debitul nominal 
cerut la fiecare priza de aer comprimat. Verificarile vor garanta, de asemenea, orice forma de 
drenaj al condensului din sistem intr-un mod corespunzator. 

 Suflante 

Vor fi efectuate teste pentru a verifica functionarea corecta a fiecarei suflante in punctul de lucru. In 
cazul in care suflanta va functiona cu turatie variabila, trebuie testata la turatia maxima, minima si 
cel putin la o turatie intermediara. Daca suflanta va fi montata intr-o incinta de protectie, testele 
vor fi efectuate cu suflanta montata in incinta respectiva. In timpul testelor temperatura, vibratiile, 
zgomotul produs trebuie sa se pastreze in limitele proiectate. 

 Racloare 

Racloarele de la bazinele de sedimentare vor fi verificate din punct de vedere al sensului de rotatie/ 
deplasare, cuplului de rotatie/ vitezei de deplasare si al opririi de urgenta. Buclele de comanda vor 
fi verificate prin sistemul de perii/ inele colectoare. 

 Mixere  

Dispozitivele de mixare vor fi verificate din punct de vedere al sensului de rotatie prin punerea in 
functiune de la tabloul electric de comanda locala. 

 Pompe de namol 

Pompele de transfer al namolului vor fi verificate din punct de vedere al sensului de rotatie, 
al protectiei la functionarea in regim uscat (supra- incalzire si supra-presiune), prin punerea in 
functiune de la tabloul electric local de comanda. 

 Instalatii si pompe dozatoare 

Buna functionare a instalatiilor si pompelor de dozare va fi verificata in functie de tipul fiecarei 
instalatii/ pompe. 

 Tablouri electrice de forta si comanda de inalta / medie tensiune 

Testele pentru tablourile de distributie si aparataj pentru motor, concepute sa functioneze la o 
tensiune de sistem de peste 1000 V intre faze, trebuie sa includa urmatoarele: 

 Incercarea de polaritate pentru fiecare circuit electric; 

 Incercarea privind succesiunea fazelor; 

 Incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de protectie, comanda si control; 
 Incercari privind functionarea fiecarui interblocaj mecanic si electric; 

 Incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de masura si control; 
― testarea functionala a fiecarui circuit de monitorizare si control; 
― test de inalta tensiune pe fiecare sistem de bare si intreruptor; 
― teste de rezistenta a izolatiei. 

 Transformatoare de putere 

Testele care urmeaza sa fie efectuate in unitatea fabricantului pentru fiecare transformator de 
putere trebuie sa includa urmatoarele: 

 verificarea raportului de transformare; 

 verificarea grupei de conexiuni; 
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 verificarea rezistentei izolatiei infasurarilor; 

 masurarea rezistentei infasurarilor pe toate pozitiile de reglaj si fazele; 
 masurarea curentului si pierderilor la mers in gol; 

 masurarea pierderilor si tensiunii de impedanta; 

 masurarea impedantei homopolare; 

 masurarea incalzirii in ulei si infasurari; 

 verificarea comutatorului de reglaj sub sarcina; 
 testul la tensiune aplicata; 

 testul la tensiune indusa; 

 masurarea descarcarilor partiale; 

 teste de tip; 

 test la impuls; 
 test de supratemperatura. 

Motoare electrice 

Pentru fiecare motor electric se vor efectua urmatoarele teste minime: 

 verificarea rezistentei izolatiei infasurarilor; 

 puterea activa absorbita de motor; 
 puterea reactiva absorbita de motor; 

 randamentul motorului; 

 curentul absorbit pe fiecare faza in parte; 

 factorul de putere; 

 turatia. 

In cazul in care astfel de motoare trebuie sa fie incorporate intr-un sistem de actionare cu viteza 
variabila, testarea va fi efectuata pe un sistem complet pentru sistemul de antrenare, cate unul din 
fiecare grup de variatoare de frecventa identice. In timpul fiecarei incercari, sistemul de actionare 
va fi operat pentru intreaga gama de viteze destinate sa fie operate, iar urmatorii parametri vor fi 
monitorizati: 

 performanta echipamentului actionat; 

 puterea activa absorbita de echipamentele actionate; 

 curentul absorbit pe fiecare faza in parte; 

 temperatura infasurarii motorului; 

 continutul de armonici al curentului de la sursa de alimentare. 

 Panouri de control 

Un test fabrica se va efectua pentru fiecare panou de control si va cuprinde: 

 un test de rezistenta a izolatiei cablurilor; 

 teste pentru a demonstra functionalitatea corecta a panoului de control. 

Atunci cand un panou de control face parte dintr-o unitate de echipamente mecanice si electrice, 
de exemplu, pentru o unitate hidrofor de apa de spalare, functionalitatea unitatii ca intreg va fi 
demonstrata in fabrica. 

Teste minime: 

 incercarea de polaritate pentru fiecare circuit electric; 

 incercarea privind succesiunea fazelor; 

 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de protectie, comanda si control; 

 incercari privind functionarea fiecarui interblocaj mecanic si electric; 

 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de masura si control; 
 testarea functionala a fiecarui circuit de monitorizare si control; 

 teste de rezistenta a izolatiei. 
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 Tablouri electrice de forta, iluminat si comanda 

Testele care urmeaza sa fie efectuate in unitatea fabricantului pentru startere de joasa tensiune, 
panourile de control si tablourile de distributie concepute sa functioneze la o tensiune sistem de 
1.000 V sau mai putin, intre faze, trebuie sa includa urmatoarele: 

 incercarea de polaritate pentru fiecare circuit electric; 
 incercarea privind succesiunea fazelor; 

 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de protectie, comanda si control; 

 incercari privind functionarea fiecarui interblocaj mecanic si electric; 

 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de masura si control; 

 testarea functionala a fiecarui circuit de monitorizare si control; 
 teste de rezistenta a izolatiei. 

 Unitati de corectie automata a factorului de putere 

Pentru fiecare unitate de corectie automata a factorului de putere, urmatoarele teste se 
efectueaza in fabrica: 

 incercarea de polaritate pentru fiecare circuit electric; 

 incercarea privind succesiunea fazelor; 
 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de protectie, comanda si control; 

 incercari privind functionarea fiecarui interblocaj mecanic si electric; 

 incercari privind functiile si functionarea echipamentelor de masura si control; 

 testarea functionala a fiecarui circuit de monitorizare si control; 

 teste de rezistenta a izolatiei; 

 functionalitatea corecta a sistemului de control si monitorizare trebuie sa fie demonstrata; 
 dimensionarea si functionarea corecta a treptelor de compensare astfet incit sa nu se 

injecteze energie reactiva in reteaua publica de distributie a energiei electrice. 

 Surse de alimentare neintreruptibile 

Sursa de alimentare neintreruptibila (UPS) incarcata la puterea nominala, va demonstra ca: 

 fara alimentare de la retea conectata la UPS, tensiunea de iesire va fi mentinuta la valoarea 
sa nominala pentru o perioada cel putin egala cu perioada de timp nominala; 

 la revenirea tensiunii de alimentare de la retea, tensiunea de iesire va fi mentinuta la 
valoarea nominala pe perioada incarcarii si dupa ce bateriile sunt complet reincarcate. 

Trebuie sa se demonstreze ca nu exista niciun fel de deformare a formei de unda a tensiunii de 
iesire in timpul oricarui dintre urmatoarele evenimente: 

 caderea sursei de alimentare de la retea; 

 restaurarea sursei de alimentare de la retea; 

 functionarea comutatorului bypass static, daca este aplicabil; 

 functionarea comutatorului bypass de intretinere, daca este aplicabil. 

Fiecare dintre aceste teste se efectueaza atat cu sarcina nominala, cat si cu 5% din sarcina 
nominala. 

Raspunsul UPS-ului in ceea ce priveste reglarea nivelului si formei de unda a tensiunii de iesire 
trebuie sa se incadreze in limitele parametrilor proiectati, atat pentru regimul nominal, cat si 
pentru conditii tranzitorii. 

Se vor verifica, acolo unde e posibil, functionarea corecta a tuturor alarmelor. 

 Instrumentatie 

Orice instrument folosit pentru monitorizarea calitatii apei, nivelului, debitului, presiunii, greutatii 
sau a altor parametrii similari va fi testat si calibrat de catre reprezentantul autorizat al 
producatorului. 
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2.2.8 Inspectii si teste in afara santierului pentru automatizare si sistem SCADA 

 Introducere 

Toata documentatia relevanta pentru sistemul testat, inclusiv documentele de proiectare si de 
intretinere, manualele de utilizare, procedurile de testare si planul de testare, vor fi disponibile 
in timpul testarii. 

In timpul testarii, prezenta unor discrepante majore, cum ar fi caderi frecvente a a unei unitati de 
procesare, intarzieri excesive a raspunsului sistemului, erori majore sau ne-recuperabile de 
baze de date in cazul in care valorile gresite sunt accesate sau inregistrate, functionarea incorecta 
a functiilor majore etc. va determina suspendarea testului, pana la corectarea problemei. 

Dupa corectarea discrepantelor majore, testul trebuie sa fie refacut. 

Discrepantele minore pot fi corectate si retestate fara suspendarea testulului. 

Supervizorul poate solicita ca modulele hardware, software, care pot fi afectate de corectii, sa fie 
de asemenea retestate. 

Urmatoarele teste standard se vor efectua pe echipamentele furnizate. 

 Teste vizuale 

Testele vizuale verifica daca sistemul de automatizare si sistemul SCADA includ toate 
echipamentele cerute si daca acestea sunt corect configurate. 

Inspectia vizuala va cuprinde si verificarea modului de instalare si etichetare, inclusiv a cablurilor si 
conectorilor. 

 Verificarea capacitatilor de upgradare si extindere 

Aceste teste includ inspectia si verificarea capacitatilor de upgradare si extindere a sistemului de 
automatizare si SCADA furnizat, in conformitate cu cerintele Beneficiarului. 

 Automate programabile (PLC) 

In masura in care este posibil, fiecare automat programabil (PLC), interfata om-masina si 
sistem de automatizare/ sistem SCADA trebuie sa fie testat in fabrica impreuna elementele 
asociate. 

In cazul in care nu este posibila testarea unui sistem complet, partile lipsa a sistemului vor fi 
simulate. 

Toate aspectele legate de functonalitatea software-ului de monitorizare si control trebuie sa fie 
demonstrate. 

Va fi testat raspunsul sistemului de control la o cadere a sistemului de alimentare cu energie 
electrica. Daca alimentarea cu energie electrica a sistemului de control este derivata dintr-o sursa 
de alimentare neintreruptibila cu intreruptoare statice si/sau de mentenanta, raspunsul sistemului 
de control va fi verificat atunci cand fiecare dintre aceste switch-uri sunt operate. 

 Teste hardware 

Testul de diagnosticare hardware va fi format din teste individuale ale tuturor componentelor 
hardware de automatizare/ sistem SCADA. 

Aceste teste se compun din rularea programelor hardware standard de diagnosticare, iar atunci 
cand programele standard de diagnosticare nu sunt disponibile, programe speciale de 
diagnosticare vor fi concepute de Antreprenor. Toate echipamentele trebuie sa aiba documente de 
certificare disponibile. 
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Toate ansamblurile finale trebuie sa fie testate la sarcina maxima si toate conditiile necesare 
verificarii protectilor vor fi simulate pentru a confirma eficacitatea acestrora. 

Dupa ce toate testele au fost efectuate, fiecare dispozitiv va fi supus unui test sub sarcina maxima. 
In urma testului, se efectueaza o verificare pentru a confirma ca echipamentul se conformeaza in 
continuare specificatiilor initiale. 

 Teste software 

Toate echipamentele trebuie sa aiba documente de certificare standard. 

Inainte de testare sistemul software trebuie sa fie complet, pentru a asigura un control si 
compatibilitate adecvata a tuturor resurselor sistemului. 

Erorile de software vor fi corectate si documentate. 

 Teste functionale sistem automatizare si sistem SCADA 

Aceste teste vor verifica in mod riguros functionarea corecta a tuturor sistemelor hardware si 
software livrate. 

Aceste teste, dupa cum este aplicabil, vor include, cel putin urmatoarele: 

 Verificarea tuturor functionalitatilor operationale ale sistemului, cum ar fi functii SCADA, 
interfete etc.; 

 Verificarea ca toate software-urile au fost corect dimensionate; 
 Verificarea corectitudinii achizitiei de date, prelucrarii si stocarii datelor de la intrarile locale si 

verificarea schimburilor de date cu toate subsistemele externe ce interactioneaza cu 
Sistemul; 

 Verificarea tuturor functiilor interfetelor cu utilizatorul; 
 Verificarea bunei functionari a retelei locale (LAN), routere, gateway-uri si a retelei de 

calculatoare ca un intreg prin studii de trafic, studii de securitate, studii de incarcare, 
proceduri de diagnosticare, testare si reconfigurare; 

 Verificarea capacitatilor de dezvoltare a aplicatiilor si sistemului, inclusiv managementul 
configuratiei software, dezvoltarea interfetei cu utilizatorul, dezvoltarea seturilor de date in 
timp real, generarea si intretinerea bazelor de date, generarea si modificarea rapoartelor, 
mesaje de alarma si de evenimente, medii de testare si alte functii incluse; 

 Verificarea capabilitatii de intretinere a comunicatiei, inclusiv diagnosticare; 

 Verificarea tuturor capabilitatilor de intretinere hardware; 

 Verificarea raspunsului corespunzator al sistemului cel putin la urmatoarele situatii 
anormale: 
― indisponibilitatea unui dispozitiv hardware; 
― indisponibilitatea consolelor de operator; 
― indisponibilitatea unui calculator server sau client; 
― indisponibilitatea subsistemelor externe ale Beneficiarului; 
― indisponibilitatea unui dispozitive de stocare; 
― caderea alimentarii; 
― indisponibilitatea unui processor de comunicatii retea; 
― numar excesiv de alarme; 
― caderea LAN; 
― erori de comunicatie (simulate de Antreprenor); 

 Verificarea redundantei si a recuperarii dupa o avarie a sistemelor de automatizare/ sistem 
SCADA pentru cel putin urmatoarele situatii: 
― schimbul de informatii intre procesoare; 
― toate modurile posibile de recuperare dupa avarie; 
― repornirea sistemului (inclusiv in timpul actualizarii bazelor de date de pe server sau 

statii de lucru); 
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 Demonstrarea securitatii sistemului impotriva accesului neautorizat; 

 Verificarea faptului ca modificarile timpului de sistem nu vor influenta sistemul de 
automatizare/ sistemul de operare SCADA si ca acestea vor putea gestiona in mod corect o 
noua zi, luna si an, trecerea de la ora de iarna la ora de vara si invers, precum si anii bisecti; 

 Verificarea ca standardele si ghidurile de proiectare necesare au fost indeplinite, dupa caz; 

 In cazurile aplicabile, certificarea poate inlocui testarea. 

 Teste de simulare a sistemului de automatizare / SCADA 

Aceste teste trebuie sa verifice daca cerintele de performanta specificate sunt indeplinite inainte de 
instalarea pe teren. 

Antreprenorul va efectua simulari, acolo unde este necesar, pentru a crea conditiile de functionare 
pentru starea de echilibru specificata si scenarii de activitate intensa. 

Memoria si resursele specificate ca fiind de rezerva vor fi eliminate sau facute indisponibile, inainte 
de testele de simulare a functionarii sistemului. 

Testele de simulare trebuie sa verifice ca toate cerintele de performanta specificate in cerinte sunt 
indeplinite. 

Antreprenorul va permite Supervizorului sa efectueze teste de stres in care sistemul va fi incarcat 
dincolo de nivelul de incarcare ridicat, pentru a determina punctul dupa care performantele 
sistemului nu mai sunt satisfacatoare si care parti ale sistemului sunt cele mai susceptibile de a fi 
afectate in prima faza. 

Antreprenorul va asista Supervizorul in planificarea si efectuarea testelor de stres. 

Finalizarea testelor de simulare a sistemului impune efectuarea cu succes a tuturor testelor de 
performanta specificate. 
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3 TESTE ANTERIOARE DĂRII ÎN EXPLOATARE 

3.1 Amendamente 

Niciun amendament. 

3.2 Adaugiri 

3.2.1 Testare si Inspectie in timpul constructiei 

 Aspecte generale 

Inainte de a incepe testele pe santier, Antreprenorul trebuie sa identifice si sa agreeze 
impreuna cu Supervizorul urmatoarele: 

 mijloacele de obturare temporara a tevii, in timpul testarii la presiune a conductelor; 

 potentialul impact asupra oricarei operatiuni existente si masurile care trebuie luate pentru a 
minimiza impactul si a indeplini conditiile prevazute in Autorizatia de gospodarire a apelor/ 
Autorizatia de mediu pentru perioada constructiei; 

 mijloacele de obtinere a apei necesare pentru testare; 
 detalii asupra oricarei substante chimice sau alte consumabile necesare pentru test; 

 mijloace de eliminare a apei utilizate in timpul testelor, precum si orice deseuri produse in 
urma testarii. 

Oriunde ar fi dificil de a verifica conformitatea cu cerintele specificate dupa finalizarea constructiei, 
o inspectie si testare corespunzatoare se va efectua in timpul constructiei. Activitatile de inspectie 
si de testare care trebuie efectuate in timpul de constructiei includ: 

 Confirmarea locatiilor si traseelor de utilitati ingropate si structurilor existente; 

 Daca este cazul, evaluarea starii existente a utilitatilor si structurilor ingropate;  
 Inspectarea armaturii inainte de turnarea betonului; 

 Luarea probelor de beton folosite in timpul constructiei si efectuarea de teste adecvate 
pentru a confirma faptul betonul este de calitatea ceruta; 

 Confirmarea pentru cablurile, conductele de canalizare si tevile ingropate ca sunt de tipul, 
dimensiunea corecta si ca sunt corect instalate si identificate; 

 Confirmarea ca interiorul fiecarei tevi, conducte de canalizare este curat si nu exista 
infundari; 

 Confirmarea faptului ca distanta dintre tevi, diferite tipuri de cabluri si alte utilitati este 
adecvata; 

 Efectuarea testelor asupra protectiei tevilor din otel inainte de umplerea transeelor de 
conducte; 

 Verificarea cu ultrasunete pentru fiecare imbinare prin sudura, efectuata in santier pentru 
conducte ingropate, respectiv un test cu raze x pentru minim 5% din imbinarile efectuate prin 
sudura in santier pentru tevi ingropate; 

 Realizarea unui test de presiune pentru conductele sub presiune ingropate sau a unui test 
de etanseitate pentru conductele ingropate fara presiune, inainte de rambleierea santului in 
care sunt montate; 

 Realizarea unui test pentru a confirma integritatea acoperirii/ protectiei conductei de otel; 
 In cazul in care Antreprenorul utilizeaza mijloace de ridicare, care fac parte a Lucrarilor 

Permanente, pentru a instala diferite elemente ale Statiei, trebuie sa demonstreze 
conformitatea acestor instalatii de ridicat pentru sarcinile propuse. 

 Instalatii de ridicare 

Trebuie demonstrata utilizarea tuturor dipozitivelor de ridicare fixe si mobile care fac parte din 
Lucrarile Permanente. In special, urmatoarele aspecte trebuie demonstrate: 

 Ridicarea si deplasarea de rezervoare, paleti etc. cu ajutorul facilitatilor de ridicare destinate 



Proiect: GR-CL-12  DOCUMENTATIE DE ATRIBUIRE  
Constructia gospodariei de apa Crevedia Mica                                          Capitol 2 Sectiunea 6, Partea 1 
                                    Testare – STAP - Cerinte Specifice Proiectului 
 

vv  

 Format G-2.6.1b  C2 – S6 - P1 - 20 

a fi folosite in timpul operarii Lucrarilor Permanente; 

 Ridicarea si re-instalarea pompelor submersibile instalate in camera umeda/bazine; 

 Ridicarea si re-instalarea mixerelor. 

In cazul in care este solicitat in mod specific in alta parte in contract, trebuie demonstrata 
ridicarea si re-instalarea de alte elemente ale echipamentelor mecanice si electrice. 

 Alte sisteme ale Statiei 

Toate celelalte sisteme ale statiei care pot fi testate functional fara introducerea de substante 
chimice sau a apei trebuie sa fie testate ca parte a testelor uscate. Cateva exemple de astfel de 
sisteme ale statiei sunt: 

 Iluminat; 

 Ventilatie; 
 Sistem de alarma incendiu. 

 Teste de presiune si etanseitate 

Toate tevile noi care lucreaza sub presiune, dupa ce au fost pozate pe stratul de nisip si 
inainte de rambliere (acoperire), vor fi subiectul testelor de presiune hidrostatica. Pentru toate 
celelalte sisteme de transport/ depozitare fluide vor fi efectuate doar teste de etanseitate. 

Capetele deschise vor fi astupate ermetic cu dopuri, capace (piston, soclu) sau cu o flansa. 
Testarea cu vanele inchise nu va fi permisa. 

Testele si curatirarea tevilor se vor efectua in prezenta Supervizorului. 

Antreprenorul va anunta Supervizorul cu cel putin o zi inainte cu privire la intentiile sale de a testa 
o parte a instalatiei. 

Testarea pentru verificarea liniaritatii 

Sistemul de canalizare va fi testat pentru a se verifica liniaritatea atat pe directie verticala cat 
si pe orizontala, prin urmarirea cu ajutorul oglinzilor si lanternelor. 

Metodele de curatare a conductelor trebuie agreate cu Supervizorul inainte de a fi puse in practica. 
Este responsabilitatea Antreprenorului de a verifica si asigura ca toate echipamentele de testare si 
curatare sunt indepartate din tevi inainte de a fi legate definitiv in sistem. 

 Proba de presiune hidrostatica a conductelor 

Inainte de testare, vanele vor fi verificate si sigilate, conductele vor fi umplute cu apa, iar aerul 
existent va fi evacuat. Dupa umplere, conductele vor fi lasate sa functioneze sub presiune pentru o 
perioada de cel putin 3 ore, pentru a se ajunge la conditii cat se poate de stabile pentru testare, 
urmarindu-se evacuarea completa a aerului prin dispozitivele de dezaerisire. 

Presiunea va fi atunci marita, pana cand in cea mai joasa parte a conductelor testate se va 
indica o presiune de 150% fata de presiunea maxima inregistrata in conditii de functionare 
normala, la indicatiile Supervizorului, si se va mentine la acest nivel prin pompare daca este nevoie, 
pentru o ora. Pompa va fi apoi deconectata, si nu se va mai permite intrarea apei pentru o 
ora. In acest timp presiunea din instalatie nu trebuie sa scada. In caz contrar se vor urmari 
pierderile de apa si se vor remedia portiunile de instalatie afectate. Proba de presiune se va 
repeta pana cand nu se vor mai inregistra pierderi de apa. Manometrul cu care se va urmari 
presiunea trebuie sa fie omologat metrologic. 

In afara de aceste testari pe portiuni, intregul sistem va fi testat urmandu-se aceleasi proceduri ca 
si la testarile partiale. 
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 Testatea conductelor cu curgere gravitationala 

Conductele cu curgere gravitationala sunt definite ca tevi care nu functioneaza la o presiune mai 
mare decat presiunea exercitata de forta gravitationala. 

La aceste conducte, dupa terminarea lucrarilor de montaj si inainte de executia umpluturilor, se 
executa incercarea de etanseitate a canalelor inchise pe portiuni. 

Tevile vor fi testate prin folosirea apei, dar si prin inspectie vizuala, in lungimi determinate de felul 
constructiei, dar de cel mult 500 ml, in concordanta cu programul realizat de catre Supervizor. 
Proba de testare cu apa se va efectua prin umplerea sistemului. Inaltimea minima este de 1,2 m, 
iar inaltimea maxima intre cele doua puncte este de 5,0 m. Inaltimea recomandata este de 2,0 m. 
Conducta testata va fi umpluta de la punctul cel mai de jos la punctul cel mai de sus pentru a se 
asigura aerisirea. Dispozitivele de aerisire trebuie sa aiba dimensiuni suficient de mari. Dupa 
umplere are loc o perioada de asteptare de o ora pentru absorbtie, dupa care incep masuratorile. 
In cazul in care nu se specifica altfel, etanseitatea tevii va fi acceptata, daca intr-o perioada mai 
mare de 30 de minute, pierderile de apa admisibile nu vor depasi 0,02 in l/mp de suprafata udata. 
In cazul in care testul de mai sus nu are rezultate satisfacatoare, din cauza unor scurgeri de apa 
de la tevi sau racord, teava va fi inlocuita, iar racordul va fi refacut si testul va fi repetat pana cand 
scurgerea este oprita. 

Intr-o alta ordine de idei, tevile gravitationale si caminele vor fi testate si pentru a se evita infiltratiile 
dupa umplere. Tevile, inclusiv caminele, vor fi considerate satisfacatoare daca infiltrarea pe o 
perioada de 30 de minute nu va depasi 0,02 l/mp de suprafata udata. 

Caminele de vizitare aferente conductelor de scurgere gravitationala se testeaza prin umplerea 
caminului la inaltimea maxim admisa. In cazul caminelor confectionate din material sintetic, 
pierderile admisibile sunt 0,02 l/mp suprafata udata, iar in cazul caminelor executate din beton 
armat, pierderile admisibile sunt 0,10 l/mp suprafata udata. 

 Testarea bazinelor din beton 

Incercarea hidraulica se efectueaza: 

 dupa finalizarea cu succes a testelor de acoperis; 

 inainte de efectuarea oricarei etansari. 

In cazul in care structura nu trece de testul de 7 zile, dupa terminarea lucrarilor de remediere 
bazinul trebuie sa fie reumplut si lasat pentru o perioada de stabilizare. Un alt test pe durata a 
7 zile va fi intreprins. 

 Testarea bazinelor fabricate din alte materiale 

Compartimente interne adiacente dintr-o structura trebuie sa fie testate secvential. 
Compartimentele adiacente compartimentelor testate vor trebui golite in timpul testarii. 

Inainte de orice incercare hidraulica a structurii, orice testare ceruta non-distructiva trebuie sa fi 
fost finalizata. Orice erori constatate, vor fi reparate si apoi se va reface testul. 

Testul de etanseitate se efectueaza inainte de inceperea lucrarilor de dezinfectie. 

La finalizarea satisfacatoare a testului, structura trebuie golita pe cat posibil, cu exceptia 
cazului in care apa poate fi folosita ca parte a activitatilor ulterioare. 

 Testarea betonului 

Dupa livrarea pe santier, Antreprenorul va face prelevari cel putin o data pe schimb sau zi 
pentru fiecare tip de beton si fiecare element de beton, la fiecare 100 mc beton cu clasa mai 
mica decat C 8/10 si la fiecare 50 mc beton cu clasa mai mare decat C 8/10. 

In conformitate cu prevederile standardului NE 012/1999, fiecare proba contine 3 cuburi sau cilindri.  
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Rezultatele incercarilor de probe vor fi consemnate in condica de betoane a lucrarii. Betoanele 
livrate vor fi insotite de bonuri de livrare si de certificatul de calitate emis de statia furnizoare de 
betoane. 

In cazul in care betonul nu corespunde cerintelor standardelor cerute, actiunile necesare in 
legatura cu aceste betoane vor fi luate de catre Supervizor. 

Betonul care in timpul testarii nu se supune specificatiilor cerute, sau care a fost deteriorat in 
orice fel, va fi refuzat si va fi eliminat de pe santier fara intarziere. 

In cazul in care exista suspiciuni asupra modului de prelevare a probelor si a efectuarii 
incercarilor asupra epruvetelor, Supervizorul poate cere efectuarea unor teste non-distructive. 

 Compactarea umpluturilor 

Se vor efectua cate 3 seturi de teste de compactare pentru fiecare tip de strat si pentru fiecare 
200 mp de umplutura. Cele 3 straturi care trebuie testate vor fi: 

 stratul primar de pozare si protectie din nisip; 

 stratul de umplutura ordinara (din pamantul rezultat din sapatura); 

 stratul rutier. 

Pentru indicii de compactare nu vor fi admise rezultate sub urmatoarele valori din densitatea 
maxima uscata stabilita prin metoda Proctor: 

 la stratul primar de poza si protectie din nisip   85 %; 

 stratul de umplutura ordinara     90 %; 

 stratul rutier                     95 %. 

In caz de neconcordanta, Antreprenorul va efectua o recompactare a materialului inainte de 
retestare. Orice material ce nu satisface testul dupa recompactare se inlocuieste si se 
elimina pe cheltuiala Antreprenorului. Supervizorul poate retrage aprobarea pentru orice material 
pe care Antreprenorul nu reuseste in mod constant sa il compacteze in procentele necesare sau 
sa solicite teste de laborator suplimentare in orice moment cand se considera ca materialul difera 
de acel material prezentat spre aprobare. 

Perioada de tranzitie de la faza de "constructie" a Lucrarilor Permanente pana la testarea si 
punerea in functiune normala a Lucrarilor Permanente, sau o sectiune a acesteia, este o 
perioada in care pot aparea noi riscuri legate de sanatate si securitate in munca, poluare, 
inundatii precum si alte potentiale daune legate de proprietate. 

Costurile Testelor la Terminare vor fi acoperite in intregime de catre Antreprenor. Testele la 
Terminare se efectueaza in urmatoarele etape: 

Testele la Terminare Etapa 1 - care va cuprind doua faze consecutive: 

 Teste functionale: care trebuie sa includa verificari adecvate inainte de punerea in functiune, 
inspectie si teste uscate functionale pentru a demonstra ca fiecare element al statiei poate 
trece in conditii de siguranta la testele din etapa urmatoare; 

 Teste de operare: care trebuie sa includa testele de operare specificate (teste inainte de 
punerea in functiune) pentru a demonstra ca lucrarile pot fi exploatate in conditii de 
siguranta si in conformitate cu toate conditiile de functionare. 

Testele la Terminare Etapa 2 - care trebuie sa includa testul de punere in functiune, ce trebuie sa 
demonstreze ca sectiunea particulara a Lucrarilor Permanente, precum si Lucrarile in intregime 
functioneaza corespunzator si conform cerintelor contractuale. 

Scopul Testelor la Terminare este de a demonstra Supervizorului ca lucrarile sunt complete, 
precum si ca functionarea este conforma cu cerintele contractului, iar performantele obtinute se 
incadreaza in cerintele contractuale. 
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Antreprenorul trebuie sa monitorizeze statia in vederea identificarii modificarilor/ reglajelor 
necesare a fi efectuate pentru optimizarea operarii statiei in vederea obtinerii rezultatelor cerute si 
sa revizuiasca manualul de operare si intretinere conform acestor modificari/reglaje necesare. 

 Desemnarea persoanelor autorizate 

Antreprenorul trebuie sa numeasca persoane cu cunostinte tehnice, experienta si atestate dupa 
caz conform legislatiei, corespunzatoare pentru a actiona ca ”persoane autorizate“ pentru a fi 
responsabile de acele activitati care fac parte din Testele la Terminare, care sunt critice pentru 
sanatate, siguranta, prevenirea poluarii si evitarea de daune aduse proprietatii. 

Aceste activitati trebuie sa includa: 

 toate aspectele de siguranta legate de interfata dintre sursele de alimentare cu energie 
electrica externe Lucrarilor si Lucrarile in sine, precum si orice sisteme electrice externe 
Lucrarilor, care beneficiaza de alimentare cu energie electrica din cadrul Lucrarilor; 

 separarea si actionarea sistemelor electrice indiferent de tensiune; 

 separea si utilizarea de generatoare si surse de alimentare neintreruptibile; 
 receptia, manipularea si utilizarea substantelor chimice de proces; 

 introducerea altor fluide de proces in orice parte a Lucrarilor; 

 izolarea si asigurarea conditiilor de siguranta pentru orice cazan, rezervor, bazin, conducte, 
etc. care fac parte din Lucrarile permanente si in care au fost introduse fluide de proces 
inainte de efectuarea unor lucrari necesare la obiectul respectiv; 

 intrarea in spatiile restrictionate. 

 Responsabilitatile persoanelor autorizate 

Responsabilitatile fiecarei Persoane autorizate in ceea ce priveste autorizarea lucrarilor pe o 
anumita parte a lucrarilor trebuie sa includa: 

 Identificarea tuturor punctelor, daca este cazul, la care este necesara izolarea; 
 Asigurarea ca au fost luate masurile adecvate pentru a preveni redeschiderea accidentala a 

obiectelor izolate, de exemplu, prin eliminarea levierelor de operare a vanelor de izolare, 
prin montarea de incuietori astfel ca sa nu se poata opera accidental elementele de izolare 
etc.; 

 Asigurarea ca sunt montate indicatoare temporare adecvate la fiecare punct de izolare, 
intocmirea de permise speciale de lucru la aceste puncte daca se considera ca este 
necesar; 

 Asigurarea asupra faptului ca s-au executat operatiile de curatire, eliberare a gazelor 
nedorite sau a oricaror activitati similare inainte de inceperea oricaror activitatilor necesare 
pe perioada lucrarilor; 

 Asigurarea asupra folosirii echipamentului individual de protectie corespunzator, a 
monitoarelor portabile de gaz etc.; 

 Asigurarea ca sunt montate indicatoare temporare corespunzatoare, bariere etc. pentru a 
preveni potentiale riscuri prin accesul persoanelor neautorizate in spatiile interzise; 

 Eliberarea si anularea permiselor de lucrari, acolo unde este necesar. 

 Introducerea fluidelor si substantelor de proces 

Inainte de introducerea oricarui fluid sau solid de proces in orice parte a Lucrarilor, persoana 
autorizata trebuie sa se asigure ca: 

 S-au efectuat toate inspectiile vizuale si testele relevante pana la Testele la Terminare, 
Etapa 2, si au fost indeplinite in mod satisfacator; 

 Toate persoanele care trebuie sa fie instiintate de introducerea unui fluid de proces au fost 
avertizate si sunt postate anunturi corespunzatoare; 

 Sunt luate masurile necesare de monitorizare pentru: a limita si evita orice inundari, scurgeri 
etc. 
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 Esec 

Se considera esec al Testelor la Terminare daca lucrarile nu au indeplinit cerintele din Sectiunea 6: 
Testare- Partea 2: Cerinte Generale si cele din Anexa A. 

Fiecare test se efectueaza in ipoteza in care o parte a Lucrarilor aflate in testare pot esua. De 
aceea vor fi luate masuri de precautie adecvate pentru a minimiza orice consecinte negative 
potentiale a unui astfel de esec. Aceste masuri de precautie trebuie sa fie identificate in procedurile 
de inspectie si de testare. 

In cazul in care vreunul din teste esueaza si Supervizorul dispune retestarea in conformitate cu 
Conditiile din Contract, toate datele de performanta din testarea anterioara nu vor mai fi luate in 
considerare si urmatoarele actiuni vor fi intreprinse de Antreprenor: 

 In cazul in care nu sunt necesare reparatii, modificari sau adaugiri care urmeaza a fi 
intreprinse pentru a rectifica motivul esecului, incercarile vor putea reporni imediat; 

 atunci cand sunt necesare reparatii, modificari sau adaugiri ce urmeaza a fi intreprinse, 
Antreprenorul va efectua aceste remedieri si imediat dupa ce lucrarea a fost finalizata va 
relua testul. 

In caz de esec repetat al testelor, se va aplica clauza 9.4 din Conditiile Generale si 
Particulare de Contract. 

 Conditii preliminare pentru inceperea Testelor la Terminare 

Testele la Terminare nu trebuie pornite pana cand pregatirile nu au fost finalizate si nu a fost 
obtinuta aprobarea Supervizorului pentru urmatoarele: 

 desenele actuale, procedurile de testare, programele si documentele sunt in concordanta cu 
ultimele modificari din santier; 

 manualele de operare si mentenanta in varianta preliminara; 

 finalizarea instruirii personalului Beneficiarului, in conformitate cu prevederile Contractului; 

 sursa pentru obtinerea apei pentru teste; 
 detalii asupra substantelor chimice sau altor materiale consumabile necesare pentru test; 

 mijloacele de eliminare a apei uzate si altor deseuri generate pe perioada testelor. 

 Testari, masuratori, analize si probe 

Anexa A stabileste cerintele minime pentru testele ce trebuie efectuate. 

Testarea, masurarea, prelevarea de probe si analizele se efectueaza in conformitate cu metodele 
specificate in Anexa A, respectiv metodele Antreprenorului aprobate de catre Supervizor pentru a 
demonstra ca se satisfac cerintele Testelor la Terminarea Lucrarilor. In cazul in care sunt 
cerinte contractuale, se vor efectua teste suplimentare, masuratori, analize si probe de catre 
Antreprenor sau de catre Supervizor. 

Toate analizele efectuate de catre Antreprenor si de Supervizor trebuie executate de catre 
laboratoare acreditate conform standardului ISO 17025. 

Probele ce necesita analiza imediata vor fi analizate la fata locului de catre persoane apartinand 
unor laboratoare acreditate. 

Antreprenorul poate solicita contracost efectuarea analizelor in laboratorul Beneficiarului sau alt 
laborator acreditat conform standardului ISO 17025. 

 Prelevarea si conservarea probelor  

Pentru a obtine probe reprezentative, ele trebuie prelevate din fluxul procesului unde exista conditii 
de omogenizare corespunzatoare. Punctul de prelevare va trebui agreat de catre Supervizor. 

 Probe de apa bruta si apa tratata 
― Probele de apa bruta se vor preleva din conducta de intrare in statie; 
― Toate probele apa tratata, din diferite faze de tratare, se vor preleva manual; 
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―  Unele determinari, ca de ex. temperatura, turbiditate, pH vor fi masurate in-situ. 

 Analize 

Analizele se efectueaza in conformitate cu: 

 standardele ISO, ISO EN, in vigoare la data efectuarii analizelor; 

 standardele cuprinse in Ordonanta nr. 7/2023 cu modificarile si completarile ulterioare; 

 Frecventa de prelevare a probelor pentru efectuarea analizelor va fi in conformitate cu       
HG 974/2004. 

Alte metode echivalente vor fi agreate impreuna cu Supervizorul. 

Analizele pentru determinarea pH, turbiditate, duritate, reziduul fix, cloruri, sulfati, carbon organic, 
amoniu/ azotiti/ azotati din apa bruta si din apa tratata vor fi efectuate si finalizate imediat dupa 
prelevare. 

Testarea nivelului de zgomot se va efectua cu instrumente calibrate, conform standardelor in 
vigoare. 

Testarea nivelului de vibratii trebuie efectuata conform cerintelor standardului ISO 10816-1. 

 Inregistrari si rapoarte 

Pe perioada Testelor la Terminare, in plus fata de masuratorile necesare pentru testele 
specifice (ex. cele din Anexa A), trebuie sa se inregistreze si urmatoarele date zilnice: 

 Operatiunile de proces; 

 Cantitatile, volumele din fluxurile principale precum si cantitatile de: apa bruta, apa tratata, 
consumurile de chimicale, energie, combustibil si apa; 

 Disfunctionalitati ale unitatilor de proces, performanta aparenta. 

Rezultatele tuturor testelor, inspectiilor, masuratorilor sau analizelor, inclusiv a testelor esuate 
trebuie predate Supervizorului imediat ce au fost primite de catre Antreprenor. Datele vor fi 
transmise in format electronic, astfel incat acestea sa fie usor procesate. Aceasta cerinta este 
suplimentara cerintelor de raportare sau transmitere formala a rezultatelor oricaror teste sau 
proceduri efectuate de catre Antreprenor la incheierea Testelor la Terminare, transmise spre 
aprobare Supervizorului. 

Vor fi furnizate inregistrarile, certificatele si tabelele cu date pentru testele SCADA/ PLC efectuate 
in conformitate cu Contractul, indiferent daca au fost sau nu luate la cunostiinta de Supervizor. 

Antreprenorul trebuie sa inregistreze rezultatele tuturor testelor pe formularele puse la dispozitie 
de catre Antreprenor si aprobate de catre Supervizor. Acestea trebuie sa includa referinte clare la 
amplasament, la elementele la care se refera, precum si data si ora. 

Rezultatele se adauga in baza de date a elementelor relevante ale Statiei. Supervizorul va furniza 
Antreprenorului rezultatele testelor sau masuratorilor efectuate de catre el, iar Antreprenorul va 
colecta toate datele dobandite in timpul Testelor la Terminare si va furniza Supervizorului un raport, 
cu privire la datele respective. 

La finalizarea tuturor Testelor la Terminare, Antreprenorul va transmite Supervizorului un 
raport de sinteza care detaliaza rezultatele testelor si care demonstreaza ca, in opinia sa, Testele 
la Terminare au fost trecute. 

3.2.2 Teste functionale ( teste uscate ) 

 Inspectia si testele functionale pentru alte lucrari decat cele electrice 

Testele functionale trebuie efectuate de catre Antreprenor pentru fiecare element al fiecarei 
etape a procesului pentru a verifica faptul ca fiecare unitate respecta Cerintele Beneficiarului. 

Punctele specifice care trebuie verificate in aceasta faza trebuie sa confirme ca: 
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 Materialele corespund din punct de vedere al tipului, ca si capacitate si dimensiune, si sunt 
nedeteriorate, amplasate corespunzator si instalate corect; 

 Exista un acces adecvat si in conditii de siguranta la echipamente pentru exploatarea, 
intretinerea, demontarea si inlocuirea acestora; 

 Exista cai adecvate pentru evacuare; 

 Exista mijloace corespunzatoare de ridicare si deplasare a materialelor si au fost prevazute 
suprafete de descarcare a materialelor; 

 Amplasarea si instalarea echipamentelor a fost selectata astfel incat sa minimizeze riscul de 
deteriorare sau pericolul de inundatii, incendii, conditii meteorologice extreme sau de 
patrundere a prafului sau murdariei etc.; 

 Imbinarile conductelor, racordurile de canal si legaturile cablurilor sunt executate 
corespunzator si sunt de tip adecvat; 

 Toate etichetarile, inscriptionarile necesare au fost efectuate si sunt corect formulate; 

 Fiecare conducta este vopsita in culoarea conventionala corespunzatoare fluidului pe care il 
va vehicula; 

 Toate lubrifierile necesare au fost efectuate si nivelele de lubrifianti sunt corecte; 
 Componentele rotative se rotesc in mod liber la rotirea cu mana si toate tolerantele sunt 

corecte; 

 Alinierea echipamentelor conducatoare/ conduse, arborii si cuplajele sunt in tolerantele 
recomandate de producator; 

 Alinierea fiecarei curele de transmisie este corecta; 

 Echipamentul este instalat in mod adecvat pentru prevenirea oricarui contact accidental cu 
piese in miscare care ar putea duce la raniri; 

 Toate usile si capacele detasabile se potrivesc si functioneaza corect; 

 Fiecare vana, stavilar, robinet cu bila sau robinet fluture este posibil sa fie actionat manual. 

 Verificarea instalatiilor electrice – cerinte generale 

Instalatiile electrice vor fi supuse verificarilor in timpul executiei si inainte de punerea in functiune. 
Verificarea initiala: 
Verificarea initiala a instalatiilor electrice se va face in timpul montarii si la finalizarea 
lucrarilor inainte de a fi puse in functiune de catre constructor. Verificarea initiala se face prin 
inspectie si incercare. Inspectia se va efectua inaintea punerii sub tensiune a instalatiei. Inspectia 
trebuie sa confirme ca echipamentul electric montat este: 

 in conformitate cu prescriptiile de securitate a standardelor de echipament corespunzatoare; 

 ales si montat in mod corect, conform normativelor si instructiunilor fabricantului; 

 fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta functionarii instalatiei electrice. 

Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de 
santier emise pe durata executiei si vor include urmatoarele verificari: 

 metoda de protectie impotriva socurilor electrice; 

 prezenta barierelor pentru oprirea focului si alte masuri impotriva focului, precum si masuri 
impotriva efectelor termice; 

 alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si caderea de tensiune; 

 alegerea si legarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere; 

 alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele 
externe; 

 identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre; 
 fiecare cablu electric este identificabil la fiecare capat si se poate identifica in documentatia 

aferenta instalatiilor electrice si SCADA; 

 setarea fiecarui dispozitiv reglabil (exemplu: releele de timp, relee electrice de protectie etc.) 
este corect efectuata; 

 fiecare tablou electric si toate confectiile metalice exterioare sunt conectate electric la 
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centura de impamantare principala, prin intermediul unor conductori dimensionati 
corespunzator; 

 prezenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare; 

 identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne etc.; 

 conectarea corespunzatoare a conductoarelor; 

 prezenta si caracterul adecvat a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor 
pentru legatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentializare 
suplimentara; 

 posibilitatea de acces la echipament pentru usurinta actionarii, a identificarii si a 
mentenantei. 

 Incercarile se vor efectua in urmatoarea ordine: 

 continuitatea conductoarelor; 

 rezistenta prizei de pamant; 

 rezistenta de izolatie a instalatiei electrice; 
 protectia prin TFJS, TFJP sau prin separarea electrica; rezistenta/ impedanta pardoselii si a 

peretilor; deconectarea automata a alimentarii; 

 protectie suplimentara; incercarea de polaritate; incercarea succesiunii fazelor; 

 incercari privind functiile si functionarea; 

 caderea de tensiune. 

Verificarea periodica a fiecarei instalatii electrice va fi efectuata la intervalele de timp indicate prin 
reglementarile legislative in vigoare. 

Prin verificare periodica se asigura si se confirma respectarea urmatoarelor masuri: 

 securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor; 

 protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si caldura dezvoltata de un defect al 
instalatiei; 

 confirmarea ca aceasta instalatie nu este avariata sau deteriorata asa incat sa afecteze 
siguranta; 

 identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol. 

Toate verificarile efectuate asupra unui echipament sau asupra unei instalatii, inclusiv 
reteaua de impamantare, se vor finaliza obligatoriu cu un raport periodic. Raportul trebuie sa 
contina detalii ale acelor parti ale echipamentului/ instalatiei si limitele verificarii acoperite de 
documentatii, impreuna cu o consemnare a inspectiei care include orice defectiune indicata si 
rezultatele incercarilor. Aparatele de masura si control utilizate pentru masurari si incercari vor avea 
certificat metrologic valabil si omologat. 

Instalatiile electrice asociate cu zonele periculoase 

Toate instalatiile/ echipamentele electrice asociate cu zonele periculoase vor fi supuse unei 
inspectii detaliate si unor teste inainte de pornire sau inainte de introducerea apei de proces, apei 
uzate sau a produselor chimice, conform legislatiei in vigoare. 

Anteprenorul va intocmi o lista de verificare distincta pentru instalatiile/ echipamentele electrice 
asociate cu zonele periculoase. 

 Inspectie si testele functionale in sarcina 

Nu se va realiza punerea sub tensiune a echipamentului electric pana cand toate activitatile 
premergatoare legate de acesta nu au dat rezultate conforme: 

 inspectie si teste generale neelectrice; 

 testele electrice inainte de punerea sub tensiune a echipamentului electric. 

Punerea sub tensiune a circuitelor principale de alimentare sau a cablul de alimentare al 
generatorului se va realiza dupa efectuarea preliminara a urmatoarelor operatii: 
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 corespondenta faza-faza, faza-nul si faza si neutrul de protectie; 

 succesiunea fazelor. 

Conectarea in paralel a doua surse de alimentare cu energie electrica se va realiza numai dupa 
verificarea corespondentei si succesiunii fazelor. 

Circuite pentru comanda si actionarea motoarelor 

Se vor efectua urmatoarele teste: 

 selectorul de regim manual/ oprit/ automat va fi pus in pozitia “manual” si motorul va fi pornit. 
Se va confirma: 
― directia de rotatie este corespunzatoare pentru echipament actionat; 
― secventa in care functioneaza echipamentul de pornire este corecta; 
― viteza motorului se modifica in functie de viteza reglata. Pentru masurarea turatiei 

motorului se va utiliza un tahometru. 

 motorul trebuie sa ruleze timp de 2 ore manual, perioada in timpul careia se va confirma ca 
nu exista nici o crestere excesiva a temperaturii, zgomot sau vibratii. Valoarea curentului 
absorbit se va inregistra permanent. Se va verifica si functionalitatea butonului de oprire de 
urgenta (ciuperca) individual pentru fiecare motor. 

Urmatoarele functii, inclusiv functionalitatea sistemului SCADA si interfata om-masina vor fi 
verificate in timpul acestor teste: 

 pentru fiecare unitate cu viteza variabila, motorul trebuie sa functioneze la viteza maxima 
timp de 1 ora si la viteza minima de timp de 1 ora; 

 trebuie sa fie confirmat faptul ca nici unul dintre butoanele de pornire nu va porni pompa 
atunci cand selectorul manual/ oprit/ auto este in pozitia oprit sau pozitia “automat”; 

 selectorul manual/ oprit/ auto de pe usa demarorului motorului va fi pus in pozitia “automat” 
si va fi confirmat faptul ca unitatea este afisata ca fiind disponibila de sistemul SCADA; 

 exista facilitatea de a porni si opri echipamentul manual de la statia de lucru sau SCADA, 
aceasta facilitate va fi testata; 

 in cazul in care este posibil, functionarea corecta a procesului de control automat al unitatii 
trebuie sa fie demonstrata; 

 trebuie sa fie confirmat faptul ca fiecare buton de oprire de urgenta este operational in orice 
moment, dar ca toate celelalte butoane stop sunt operationale doar manual. 

In cazul in care nu este posibil a rula un motor deoarece nu poate fi deconectat de la echipamentul 
actionat si ar rezulta daune din functionarea “uscata” a echipamentului actionat, testele de mai 
sus se efectueaza fara energizarea motorului. 

Vane automate 

Fiecare vana si stavilar automat se testeaza cu dispozitivul de actionare in pozitia “local”. Vana sau 
stavilarul va fi deschisa si inchisa si va fi confirmat ca: 

 toti indicatorii deschis si inchis ai vanelor sau stavilarelor de pe robinet sau din alta locatie 
functioneaza corect; 

 orice sistem SCADA prezinta vana sau stavilarul ca nefiind disponibil; 

 timpul de deschidere si inchidere al vanelor sau stavilarelor va fi inregistrat; 

 selectorul va fi trecut in pozitia “mod lucru la distanta” si: 
― va fi confirmat faptul ca robinetul este acum disponibil; 
― controlul manual al vanei sau stavilarului din fiecare locatie posibila de control manual 

trebuie sa fie testat. 

Sistemul de monitorizare si control 

Functionarea corecta a sistemului de control si monitorizare va fi testata, pe cat este posibil in 
acest stadiu. 
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Efectul si recuperarea in cazul intreruperii accidentale a sistemului de alimentare principal cu 
energie electrica 

Efectele in cazul intreruperii accidentale a sistemului de alimentare principal cu energie 
electrica asupra instalatiilor tehnologice in Lucrarile permanente vor fi inregistrate intr-un registru 
de evenimente. Trebuie confirmat faptul ca sistemul va reveni la starea normala dupa reluarea 
alimentarii cu energie electrica. 

 Verificarea inainte de testele operationale 

Odata ce testele functionale, teste de presiune hidrostatica si teste de etanseitate pe un sistem de 
manipulare a fluidului au fost finalizate, functionalitatea sistemului si a partilor componente ale 
acestuia trebuie sa fie verificate. Testele operationale vor folosi apa curata (dar nu neaparat apa 
potabila) sau de canalizare, dupa caz. Sursa de apa curata va fi convenita impreuna cu 
Supervizorul si asigurata de Antreprenor, inainte de testare. De asemenea, mijloacele de deversare 
a apei de testare utilizata vor fi convenite cu Supervizorul. 

 Verificari inainte de punere sub tensiune 

Inaintea punerii sub tensiune a instalatiilor/ echipamentelor electrice, Antreprenorul va prezenta 
Supervizorului o lista de verificare in vederea aprobarii, care sa ateste ca toate instalatiile/ 
echipamentele electrice sunt in conditii de functionare corespunzatoare. 

 Teste operationale inainte de punere sub tensiune 

Dupa finalizarea verificarilor pre-operationale inaintea punerii sub tensiune si inaintea inceperea testelor 
in sarcina, Antreprenorul va elibera un permis de munca pentru partile testate. 

Aceasta parte a lucrarilor ramane sub controlul unui permis de munca pana la receptie.  

Testele pre-operationale in sarcina trebuie sa includa urmatoarele: 

Teste mecanice 

Se efectueaza verificari preliminare de functionare, dupa cum este posibil, pentru a asigura buna 
functionare a instalatiei. 

Teste electrice  

Cerinte minime: 

 verificarea fazelor (L1, L2, L3) si polaritatile aferente echipamentelor; 

 verificarea functionarii intreruptoarelor principale; 

 verificarea sensului de rotatie a echipamentelor; 

 verificarea functionarii instalatiei generatorului de rezerva, proceduri comutare generator, un 
test de sarcina de o ora (cu sarcina normala a lucrarilor), care se efectueaza pe generator 
atunci cand sarcina este disponibila; 

 verificarea functionalitatii interfatei om-masina, verificarea interfetei sistemelor de transmisie 
a datelor, verificarea sistemului de control de alimentare cu energie, echilibrul intre faze; 

 verificarea functionarii dispozitivelor de comutare; 

 verificarea ca toate defectele identificate in testele de fabrica au fost rectificate. 
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4 DARE ÎN EXPLOATARE ŞI TESTE LA DARE ÎN EXPLOATARE 

4.1 Amendamente 

Nici un amendament. 

4.2 Adaugiri 

4.2.1 Teste operationale (teste inainte de punerea in functiune, teste cu apa) 

Testele operationale constituie a doua faza a Testelor la Terminarea Etapei I. 

In timpul testelor operationale toate echipamentele si sistemele vor fi testate pentru a demonstra 
functionarea lor atat in regim “manual” cat si in regim “automat”. Dispozitivele de protectie si 
instrumentele trebuie bine instalate si setarile trebuie inregistrate. 

Testele operationale sunt efectuate pentru fiecare unitate a fiecarei etape a procesului, pentru a 
verifica conformarea fiecarei unitati cu cerintele Autoritatii Contractante. 

In timpul testelor efectuate in regimul de lucru “manual”, statia trebuie operata la nivel local fara 
nicio interventie a sistemului de control automat al statiei, functiile semi-automate trebuie de 
asemenea sa fie demonstrate doar in regim de control local. 

Testele in regimul “automat” vor incepe numai dupa ce testele in regimul “manual” au fost finalizate 
si Supervizorul a fost satisfacut de rezultate. Testele in regim automat vor include perioade de 
functionare automata continua, asa cum este descris in capitolele de mai jos. In timpul testelor in 
regimul “automat”, va fi monitorizata continuu capacitatea instalatiei si vor fi efectuate inregistrari 
la interval regulate de timp, de comun acord cu Supervizorul. In timpul incercarilor in regimul 
“automat”, elementele statiei vor fi scoase din functionare manual pentru a simula un esec si 
schimbarea automata a unitatii de standby. Se vor simula, de asemeni, caderi accidentale de 
alimentare cu energie electrica si intrarea in functiune/ avaria sistemului complementar de 
alimentare cu energie. 

Toate testele, procedurile si informatiile care trebuie furnizate de catre Antreprenor vor include, 
dar nu se vor limita la cerintele specificate in Contract. Supervizorul poate solicita teste aditionale 
pentru a demonstra orice operatiune pe care el o considera necesara pentru clarificari sau alte 
investigatii. 

In timpul testelor operationale ale Testelor la Terminare Etapa 1, statia va trebui sa atinga 
urmatoarele standarde si sa demonstreze ca: 

 Nu se produce nici o deversare sau scurgere de la rezervoare, conducte sau alti recipienti; 
 Toate elementele de siguranta a caror functionare nu poate fi demonstrata prin testele 

“uscate” si testele functionale cu apa curata, functioneaza corect si fiabil; 

 Toate afisajele sistemului de control si monitorizare care nu au putut fi verificate in perioada 
testelor uscate sau a celor cu apa curata, functioneaza corect si fiabil; 

 Toate sistemele de ventilatie pentru eliminarea in conditii de siguranta a gazelor toxice si 
periculoase sunt operationale, iar debitul si presiunea au valori normale; 

 Sistemul de iluminat si iluminatul de urgenta trebuie sa fie functionale; 
 Sistemul de securitate la incediu trebuie sa fie intact si functional; 

 Toate pompele trebuie sa demonstreze o functionare corecta, iar in cazul pompelor 
submersibile Antreprenorul trebuie sa demonstreze scoaterea si repozitionarea pompei de la 
inaltimea maxima a camerei umede; 

 Sistemul de apa de spalare trebuie sa demonstreze realizarea performantei necesare la 
debitul si presiunea specificata; 

 Antreprenorul va avea finalizate toate testele de acceptare pe amplasament pentru 
sistemele de instrumentatie, control, automatizare si SCADA; 
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 Toate instalatiile si materialele vor fi testate pentru a demonstra functionarea in conformitate 
cu specificatia functionala de proiectare prevazuta de catre Antreprenor, atat in control 
manual cat si in control automat; 

 Orice alte verificari cerute de catre Supervizor; 

 Statia functioneaza in mod satisfacator pentru o perioada continuua de 100 de ore, precum 
este stipulat in capitolele urmatoare. 

Antreprenorul va asigura asistenta si informatiile cerute de catre Supervizor. 

In principal, testele mentionate anterior trebuie sa asigure siguranta si continuitatea procedurilor de 
testare. Orice controale efectuate pe durata aceastei faze de testare in santier vor fi repetate si 
inregistrate in testele detaliate mai jos. 

4.2.2 Teste automatizare/ sistem SCADA 

Aceste teste vor fi efectuate dupa ce sistemul SCADA a fost instalat si configurat, software-ul a fost 
incarcat in fiecare subsistem si pornirea sistemului a fost finalizata cu succes. 

Sistemul va fi supus Testelor functionale ale sistemului de control si testelor de simulare SCADA. 

Daca se considera ca este necesar, se vor efectua si alte teste suplimentare, pentru a verifica operarea 
sistemului ca intreg, in conditiile reale din teren. 

4.2.3  Testul operational de 100 de ore 

Se va opera statia timp de minim 100 ore consecutive, fara esecuri, pentru a demonstra fiabilitatea ei. 
Pe perioada acestor teste, trebuie incercat/ testat sistemul de control (prin simularea intrarilor, 
evenimentelor si conditiilor intr-o maniera ce aproximeaza un mediu de operare). 

Acest test poate fi considerat trecut cu succes in cazul in care sunt indeplinite urmatoarele conditii:  

 Perioada de intreruperi accidentale a oricarui echipament in perioada de testare va fi mai 
mica de 4% din totalul orelor de functionare si nu va dura mai mult de 4 ore consecutive; 

 Nu vor fi inregistrate esecuri mecanice repetate si nu a fost necesara inlocuirea repetata a 
unor componente in aceasta perioada la toate instalatiile si echipamentele testate; 

 Nu s-a pierdut nicio functie critica, nu au intervenit esecuri hardware majore, nu s-au produs 
restartari automate, reluari in caz de nereusita pentru sistemul de control si cel software, pe 
perioada celor 100 ore; 

 Se exclud esecurile nerepetitive de ordin mecanic a imprimantelor, loggerelor, butoanelor 
etc. 

Esecul major hardware este definit, in scopul acestui test, ca pierderea unei parti importante de 
hardware (cum ar fi un procesor, unitate de stocare, consola operator etc.). 

In cazul in care pentru unele parti a Lucrarilor nu este practic sa se efectueze testul de 100 de ore 
in timpul testelor la Terminare Etapa 1, acest test poate fi efectuat in timpul pregatirii pentru Etapa 
2, sub rezerva aprobarii de catre Supervizor. 
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5 TESTE FUNCŢIONALE 

5.1 Amendamente 

Nici un amendament. 

5.2 Adaugiri 

Teste la terminare – etapa 2 

Testele la Terminare Etapa 2, se efectueaza de catre Antreprenor pentru a demonstra, atat cat 
este posibil, in timpul alocat, ca performanta Lucrarilor Permanente indeplineste cerintele 
Contractului, in cazurile in care aceste performante nu pot fi demonstrate prin teste uscate si teste 
functionale cu apa curata. 

Testele la Terminare Etapa 2 se efectueaza pe toate unitatile din fiecare etapa a procesului, 
pentru a verifica faptul ca fiecare unitate respecta Cerintele Autoritatii Contractante din punct de 
vedere al capacitatii si al performantei. 

Testele la Terminare Etapa 2 nu trebuie sa fie intreprinse pana cand Supervizorul nu a confirmat ca 
manualele de exploatare si intretinere sunt furnizate de catre Antreprenor si ca, in opinia sa, sunt 
suficient de complete si adecvate pentru utilizarea in operarea statiei implicate pe perioada de 
inceput. De asemenea, instruirea personalului Beneficiarului de catre Antreprenor va fi finalizata 
inainte de inceperea Testelor la Terminare Etapa 2. 

Sub rezerva aprobarii Supervizorului, unele parti din lucrari pot fi testate si preluate de catre 
Autoritatea Contractanta mai devreme decat alte parti. Cu toate acestea, Testele la Terminare pot 
fi efectuate numai daca toate elementele din amonte sunt complet operationale si sunt asigurate 
conditiile pentru operarea in conditiile proiectate. 

Durata minima a perioadei de testare pentru Testele la Terminare Etapa 2 este de 28 zile 
consecutive. Testul va continua pentru mai mult de 28 de zile, daca este necesar, pana cand nu 
vor aparea esecuri pentru o perioada neintrerupta de 28 de zile consecutive. 

Cerintele detaliate sunt prezentate in Anexa A. 

Testarea sistemului de automatizare/ SCADA 

Sistemul va functiona in conditiile prezente de exploatare pentru minim de 1000 de ore, 
pentru a verifica conformarea sistemului cu Cerintele Beneficiarului si pentru a genera rapoarte 
lunare. Orice corecturi la raportul lunar se efectueaza de catre Antreprenor in timpul acestui test.  

In aceasta perioada nu trebuie sa apara nici un esec major hardware sau pierderea vreunei functii 
critice. 

Toate costurile aferente perioadei de Testare (chimicale, consum energetic etc.) vor fi 
suportate de catre Antreprenor. 
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6 TESTE DUPĂ TERMINARE 

6.1 Amendamente 

Nici un amendament. 

6.2 Adaugiri 

6.2.1 Introducere 

Scopul Testelor dupa Terminare si procedurile sunt prezentate in Anexa B. 

Acest capitol descrie procedurile si testele necesare pentru efectuarea Testelor dupa Terminare. 

Testele dupa Terminare trebuie efectuate de catre Autoritatea Contractanta din fonduri proprii. 
Antreprenorul va oferi asistenta Autoritatii Contractante pe tot parcursul testelor, pentru a se 
asigura ca se indeplinesc cerintele de performanta stipulate in listele de garantii – de performanta 
si consumuri specifice si a se evita esecurile si consecintele acestora, astfel cum sunt descrise mai 
jos. Scopul principal al testelor este verificarea Lucrarilor Permanente si ca ele sunt in conformitate 
cu prevederile Contractului. 

Testele dupa Terminare trebuie efectuate numai dupa ce intreaga lucrare a fost preluata de catre 
Autoritatea Contractanta. Durata totala de testare pentru Testele dupa Terminare va fi de 365 de 
zile si testul va cuprinde un numar minim de prelevare probe, impartite in mod egal pe perioada 
de testare, de exemplu - daca nu se specifica altfel in documente - fiecare a 3-a zi de testare va fi 
zi de prelevare probe. Daca pentru orice motiv, prelevarea de probe programata nu va fi efectuata 
in ziua stabilita, poate fi colectata in ziua urmatoare, fara a afecta programul de prelevare de 
probe. 

6.2.2 Esec 

Testele asupra lucrarilor vor fi considerate esuate, daca garantiile si cerintele din Anexa B nu au 
fost indeplinite. 

In cazul in care oricare test esueaza, se vor aplica conditiile din clauza 12.4 din Conditiile 
G enerale si Particulare de Contract. 

Daca exista indicii in timpul incercarilor, ca este putin probabil sa fie realizate obiectivele necesare, 
Antreprenorul trebuie sa intreprinda toate masurile necesare pentru imbunatatirea performantei 
Statiei inainte de sfarsitul programat al perioadei de testare. 

Daca Testele dupa Terminare au esuat si poate fi demonstrat ca esecul se datoreaza unei 
perioade dupa care s-au facut imbunatatiri a Lucrarilor, aceasta perioada poate fi exclusa, cu 
aprobarea Supervizorului. 

6.2.3 Testare, masurare, prelevare probe, analiza 

Testarea, masurarea, prelevarea de probe si analizele se efectueaza in conformitate cu cerintele 
legale si metodele prevazute in Anexa B, respectiv cu metodele Antreprenorului aprobate de catre 
Supervizor, pentru a demonstra ca lucrarile satisfac cerintele Testelor dupa Terminare. 

Testele, masuratorile, analizele si probele suplimentare cerute vor fi facute de catre Supervizor, 
daca se cer prin Contract. 

Toate analizele vor fi efectuate de catre Beneficiar intr-un laborator acreditat. Inainte de inceperea 
testelor, Beneficiarul trebuie sa demonstreze Antreprenorului, ca acest laborator este acreditat 
conform cerintelor standardului ISO 17025, pentru toate tipurile relevante de analize. 
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 Prelevarea si stocarea probelor 

Pentru a obtine probe reprezentative, ele trebuie prelevate din fluxul procesului unde exista conditii 
de omogenizare corespunzatoare, iar pozitia a fost agreata cu Supervizorul. 

Probele de apa bruta, apa tratata vor fi prelevate si stocate conform cerintelor din sectiunea 
Testelor la Terminare. 

Probele de namol deshidratat se efectueaza pe o proba medie prelevata din namolul deshidratat 
evacuat din instalatie, care se va supune analizei imediat dupa prelevare. 

 Analize 

Analizele vor fi efectuate in conformitate cu standardele aplicabile. 

 

6.2.4 Pastrarea inregistrarilor si rapoarte 

In plus fata de masuratorile necesare pentru testele specifice, urmatoarele date vor fi inregistrate 
de catre Autoritatea Contractanta, zilnic pe toata durata Testelor dupa Terminare: 

 Operatiunile de proces; 

 Cantitatile, volumele din fluxurile principale, precum si cantitatile de: materii retinute, apa 
tratata, namol, consumurile de chimicale, energie, combustibil si apa, indicatori; 

 Disfunctionalitati ale tuturor unitatilor de proces, performanta aparenta. 

Rezultatele tuturor testelor, ale inspectiei, masuratorilor sau analizelor, inclusiv timpul de 
intrerupere al testelor, vor fi prezentate Antreprenorului, in format electronic, atunci cand este 
posibil, pentru ca datele sa fie prelucrate usor. Aceasta cerinta este suplimentara cerintelor de 
raportare sau transmitere formala a rezultatelor oricaror teste sau proceduri efectuate de catre 
Autoritatea Contractanta la incheierea Testelor la Terminare. 

Autoritatea Contractanta trebuie sa inregistreze rezultatele tuturor testelor pe formate similare cu 
cele utilizate pentru Testele la Terminare Etapa 2. Acestea trebuie sa includa referinte clare la 
amplasament, la elementele la care se refera, precum si data si ora. 

Rezultatele se adauga la baza de date a elementelor relevante ale Statiei. 

Rezultatele Testarilor dupa terminarea Lucrarilor vor fi stranse si evaluate de catre Beneficiar si vor 
fi transmise Antreprenorului. Autoritatea Contractanta va pregati un raport detaliat de analiza a 
datelor de testare, impreuna cu Antreprenorul. 
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7 ANEXE 

 

ANEXA A: TESTE LA TERMINARE 

Tabelul A1 
Teste la terminare – Calitatea apei tratate si teste de performanta  pentru Statia de Tratare a Apei 

Parametru 
Criterii de performanta 

Modalitate de testare  
Cod garantie     Descriere 

1 Statie tratare 
   

Debit maxim     GP 1.1 

Obiectele statiei de 
tratare trebuie sa poata 
functiona corespunzator 
la debitul maxim (mc/zi). 

Obiectele statiei trebuie 
sa fie capabile a procesa 
debitele maxime fara a 
se produce deversari. 
Obiectele nu trebuie sa 
induca strangulari care 
duca la incapacitatea 
procesarii debitului 
maxim proiectat. 

Statia de tratare va fi testata 
hidraulic la capacitatea maxima, 
pana la umplerea rezervorului de 
apa tratata. 

Se va verifica din punct de vedere 
hidraulic comportarea obiectelor 
statiei de tratare in aceste conditii.  

Calitate apa tratata   GP 1.2 

Nici o valoare nu trebuie 
sa depaseasca valorile 
permise prin legislatia in 
vigoare (Ordonanta 
nr.7/2023 cu modificarile 
si completarile 
ulterioare). Garantarea 
parametrilor apei tratate 
se va face in conditiile in 
care apa bruta care se 
incadreaza in parametrii 
de calitate ai apei brute 
precizati in Buletinele de 
analiza (Cap. 5). 

Frecventa de prelevare a probelor 
pentru efectuarea analizelor va fi in 
conformitate cu HG 342/2013 

2 Decantor    

Turbiditate maxima in apa 
decantata (NTU)   GP 2.1 

Nu mai mult decat 
numarul specificat in 
Tabelul 1-1 de la 
Garantii de performanta 
(Cap.4, Sect 3) din 
mostrele prelevate in 28 
zile, vor depasi 10 NTU  

Vor fi masurate si inregistrate 
valorile turbiditatii apei la iesirea din 
decantoare 

3 Filtre de nisip/ 
Filtre de CAG    

Turbiditate maxima a apei 
la iesire din filtre (NTU)   GP 3.1 

Nu mai mult decat 
numarul specificat in 
Tabelul 1-1 de la 
Garantii de performanta 
(Cap.4, Sect 3) din 
mostrele prelevate in 28 
zile, vor depasi 1 NTU 

Vor fi masurate si inregistrate 
valorile turbiditatii apei la iesirea din 
filtre 
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Parametru 
Criterii de performanta 

Modalitate de testare  
Cod garantie     Descriere 

1 Statie tratare 
   

4 Dezinfectie 
     finala      

Clor rezidual liber la 
ieşirea din staţia de 
tratare 

  GP 5.2 

Nu mai mult decat 
numarul specificat in 
Tabelul 1-1 de la 
Garantii de performanta 
(Cap.4, Sect 3) din 
mostrele prelevate in 28 
zile, se vor situa in afara 
intervalului 0,4 - 0,6 mg/l 
clor liber rezidual 

Vor fi masurate si inregistrate 
valorile continutului de clor rezidual 
liber 

5 Alimentare cu 
energie electrica    

Factorul de putere 
masurat lunar la punctul 
de delimitare  

GP 6.1 

Media lunara, pe  
perioada de testare, a 
factorul de putere 
masurat in punctul de 
delimitare, trebuie sa fie: 

- factor de putere 
inductiv mai mare decat 
0,9; 

- factor de putere 
capacitiv mai mic decat 
1. 

Se va masura zilnic valoarea 
factorului de putere la punctul de 
delimitare, de catre grupul de 
masura utilizat pentru decontare 
intre operatorul retelei de distributie 
energie electrica si beneficiar 
(Autoritatea Contractanta.). Media 
lunara va fi comparata cu valoarea 
garantata. 
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ANEXA B: TESTE DUPA TERMINARE 

Tabelul B1  

Teste dupa terminare – Calitatea apei tratate si teste de performanta pentru Statia de Tratare a Apei 

      Parametru 
      Criterii de performanta 

     Modalitate de testare  
Cod garantie          Descriere 

    

1  Statie tratare 
   

Calitate apa tratata GP  1.2 

Nici o valoare nu trebuie 
sa depaseasca valorile 
permise prin legislatia in 
vigoare (Ordonanta nr. 
7/2023 cu modificarile si 
completarile ulterioare). 
Garantarea parametrilor 
apei tratate se va face in 
conditiile in care apa 
bruta care se incadreaza 
in parametrii de calitate 
ai apei brute precizati in  
Buletinele de analiza 
(Cap.5) 

Frecventa de prelevare a probelor 
pentru efectuarea analizelor va fi in 
conformitate cu HG 342/2013 

2   Filtre de nisip/ 
     Filtre de CAG    

Turbiditate maxima a 
apei la iesire din filtre 
(NTU)  

  GP 3.1 

Nu mai mult decat 
numarul specificat in 
Tabelul 1-1 de la Garantii 
de performanta (Cap.4, 
Sect 3) din mostrele 
prelevate in 28 zile, vor 
depasi 0,6 NTU 

Vor fi masurate si inregistrate valorile 
turbiditatii apei la iesirea din filtre 

3   Dezinfectie finala    

Clor rezidual liber la 
iesirea din statia de 
tratare 

  GP 5.2 

Nu mai mult decat 
numarul specificat in 
tabelul 1-1 de la Garantii 
de performanta (Cap.4, 
Sect 3) din mostrele 
prelevate in 28 zile, se 
vor situa in afara 
intervalului 0,5 - 0,6 mg/l 
clor liber rezidual 

Vor fi masurate si inregistrate valorile 
continutului de clor rezidual liber 

4  Alimentare cu 
energie electrica 

   

Factorul de putere 
masurat lunar la 
punctul de delimitare 

GP 6.1 

Media lunara, pe  
perioada de testare, a 
factorul de putere 
masurat in punctul de 
delimitare, trebuie sa fie: 

- factor de putere inductiv 
mai mare decat 0,9; 

- factor de putere 
capacitiv mai mic decat 
1. 

Se va masura zilnic valoarea 
factorului de putere la punctul de 
delimitare, de catre grupul de masura 
utilizat pentru decontare intre 
operatorul retelei de distributie 
energie electrica si beneficiar 
(Autoritatea Contractanta). Media 
lunara va fi comparata cu valoarea 
garantata. 
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Tabelul B2 
Teste dupa terminare – Consumuri specifice energie electrica si chimicale pentru Statia de Tratare a 
Apei 

Parametru Criterii de performanta Descriere test si procedura 

Cod 
garantie 

     Descriere 

   Energie electrica    GCS 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Consumul specific mediu 
zilnic de energie electrica 
(kWh/m3 med.) al statiei 
de tratare, pe perioada 
de testare, nu trebuie sa 
fie mai mare decat 
valoarea garantata 

 

 

1. Se va masura si inregistra zilnic 
cantitatea consumata de energie 
electrica a statiei de tratare. 

2. Vor fi masurate si inregistrate valorile 
medii zilnice ale ale turbiditatii apei 
brute la intrarea in statie precum si 
debitul zilnic de apa tratata la iesirea 
din statie corespunzatoare acestor 
turbiditati. 

3. Se va calcula consumul specific zilnic 
de energie electrica (prin sistemul 
SCADA ) prin raportarea consumului 
de energie electrica la productia de apa 
tratata pentru fiecare situatie a 
turbiditatii apei brute in parte, conform 
tabelului de garantii din Lista G3 - 
Garanţia pentru consumuri specifice de 
energie electrică  şi chimicale. 

4. Din valorile zilnice a consumurilor 
specifice se calculeaza consumul 
specific zilnic mediu de energie 
electrica pe perioada de testare si se 
compara cu valoarea garantata. 

 

       Reactiv 1    GCS 2 

Consumul specific mediu 
zilnic de Reactiv 1 (g/m3 

med.) a statiei de tratare, 
pe perioada de testare, 
nu trebuie sa fie mai 
mare decat valoarea 
garantata. 

 

 

1. Se va masura si inregistra zilnic 
cantitatea de Reactiv 1 consumata. 

2. Vor fi masurate si inregistrate valorile 
medii zilnice ale turbiditatii apei brute 
precum si debitul de apa tratata la 
iesirea din statie. 

3. Din datele de mai sus se calculeaza 
consumul specific zilnic de Reactiv 1 
(g/m3). 

4. Din valorile zilnice obtinute se 
calculeaza media consumului specific 
pe perioada de testare (g/m3 med.) si 
se compara cu valoarea garantata. 
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Parametru Criterii de performanta Descriere test si procedura 

Cod 
garantie 

     Descriere 

        Reactiv 2  GCS 3 

Consumul specific mediu 
zilnic de Reactiv 2 (g/m3 

med.) a statiei de tratare, 
pe perioada de testare, 
nu trebuie sa fie mai 
mare decat valoarea 
garantata. 

 

 

1. Se va masura si inregistra zilnic 
cantitatea de Reactiv 2 consumata. 

2. Vor fi masurate si inregistrate valorile 
medii zilnice ale turbiditatii apei brute 
precum si debitul de apa tratata la 
iesirea din statie. 

3. Din datele de mai sus se calculeaza 
consumul specific zilnic de Reactiv 2 
(g/m3). 

4. Din valorile zilnice obtinute se 
calculeaza media consumului specific 
pe perioada de testare (g/m3 med.) si 
se compara cu valoarea garantata. 

 

 

Note: 

a. Se  înlocuiesc  „Reactiv 1”, „Reactiv 2” etc. cu reactivii propusi in oferta tehnica. 

b. Consumul de energie electrica va lua in considerare consumul total al statiei de tratare. 

c. Daca in oferta sunt propusi mai multi reactivi, se vor testa in mod similar. 

 


